Техническое задание.
4.1. Предмет настоящего конкурса –  выполнение работ по ремонту электрооборудования систем  энергоснабжения,  кондиционирования воздуха и жизнеобеспечения пассажирских вагонов, проходящих капитальный ремонт в объеме КР-1, КР-2 на Воронежском ВРЗ – филиале ОАО «Вагонреммаш» в 2013 г.      

4.2. Предельная (максимальная) стоимость за весь объём работ (270 вагонов) составляет – 36 688 561 (тридцать шесть миллионов шестьсот восемьдесят восемь тысяч пятьсот шестьдесят один) рубль 20 копеек без учёта НДС.
            Предельная стоимость за ремонт электрооборудования систем энергоснабжения, кондиционирования воздуха и жизнеобеспечения одного пассажирского вагона составляет 135 883 (сто тридцать пять тысяч восемьсот восемьдесят три) рубля 56 копеек без учета НДС.
4.3.   Срок выполнения работ – с момента  заключения договора  до 31.12.2013 года.
4.4. Перечень электрооборудования систем энергоснабжения,  кондиционирования воздуха и жизнеобеспечения пассажирских вагонов, подлежащих ремонту:

4.4.1 Система энергоснабжения включает в себя:

− комплект электрооборудования типа ЭВ различных модификаций   производства АО «Латво», Латвия, г. Рига LV-1005, ул. Ганибу Данбис, д.31;

− комплект электрооборудования типа ЭВА различных модификаций  производства ЗАО «Кросна», 123557, г. Москва, ул. Пресненский Вал, д. 27;

− комплект электрооборудования типа ЭПВ и Э-12 различных модификаций  производства ООО НПЦ «Экспресс», 170100, г. Тверь, ул. Индустриальная, д. 13;

− комплект электрооборудования типа ЭПВ различных модификаций  производства ЗАО «Элсиэл», 125362, г. Москва, ул. Свободы, д. 35, стр. 32;

− комплект электрооборудования типа ЭВ различных модификаций  производства ООО «Вагонмашсервис Компани», г. С-Пб, Московский пр-т, д. 115;

− комплект электрооборудования типа ШР САУКД различных модификаций  производства ООО «Хартрон-Экспресс», 61070, Украина, г. Харьков, ул. Академика Проскуры, 1;

– высоковольтный преобразователь напряжения типа М-1ТП-46 различных модификаций и исполнений производства «Siemens», Германия;

– высоковольтный преобразователь напряжения типа ПВС-40 различных модификаций и исполнений производства ООО «Гамем», Московская обл., г. Истра, ул. Панфилова, д.10;

– высоковольтный преобразователь напряжения типа СВП-ППЕТ-90-450 различных модификаций и исполнений производства ЗАО «Элсиэл» ЗАО «Элсиэл», г. Москва.

4.4.2. Ремонт системы энергоснабжения включает в себя: ремонт пультов управления (ПУ), подвагонных ящиков (ящик вводного устройства (ЯВУ), ящик низковольтный (ЯН), ящик высоковольтный (ЯВ), высоковольтный преобразователь напряжения (ВПН)).
4.4.2.1 Ремонт  ПУ включает в себя:

Очистка электрооборудования и корпуса ПУ от пыли и грязи.
Внешний осмотр и дефектация электрооборудования и корпуса ПУ:

– проверка комплектности ПУ и отсутствия посторонних предметов;
– проверка наличия механических повреждений;

− устранение следов подгаров на панелях и клеммниках;
– проверка затяжки элементов крепления, клеммных соединений и протяжка ослабленных резьбовых, клеммных соединений с заменой поврежденных;

– проверка надежности стыковки электрических разъёмов;
– замена повреждённых разъемов, клеммников;
– проверка целостности соединительных монтажных жгутов и  надежности их фиксации;

− замена неисправных хомутов или других элементов фиксации монтажных жгутов;

− замена поврежденных проводов и монтажных жгутов;
− замена поврежденных силовых кабелей внутри ПУ;

− демонтаж неисправных наконечников и опрессовка новых наконечников;
− проверка узлов и проводов заземления, смазка контактных соединений;
– проверка сопротивления изоляции защитной, коммутационной аппаратуры, электронных блоков и органов управления ПУ;

– проверка прочности изоляции защитной, коммутационной аппаратуры, электронных блоков и органов управления ПУ;

– проверка соответствия плавких предохранителей установленным номиналам;
– демонтаж, монтаж, проверка работоспособности и диагностика блоков управления генератором и защиты электрооборудования, испытание блоков на стенде;

− демонтаж, монтаж, проверка работоспособности и диагностика блоков БУС, блока управления заслонками и пр., испытание блоков на стенде;

− демонтаж, монтаж, проверка работоспособности и диагностика блоков СКДУ, испытание блоков на стенде;
− демонтаж, монтаж, проверка автоматических выключателей и тепловых реле на срабатывание на стенде;
− проверка работоспособности реле, контакторов и пускателей;

− проверка работоспособности кнопок, тумблеров, переключателей, пакетных и галетных переключателей;

− проверка работоспособности индикаторных ламп, светодиодов, звонковых и сигнализационных устройств;

− демонтаж, монтаж, проверка работоспособности измерительных приборов (амперметров, вольтметров, шунтов, датчиков тока, трансформаторов тока), поверка приборов с нанесением клейма;
– демонтаж, монтаж, проверка работоспособности, диагностика блоков автоматического управления (БАУ), блоков управления кондиционером (БУК), программируемых логических контроллеров (ПЛК) с сенсорными панелями индикации.
– проверка наличия в ПУ огнетушителя, проверка его целостности и срока службы;

− нанесение отсутствующих трафаретов и надписей;

− нанесение на контактные соединения термоиндикаторной краски (если предусмотрено документацией на ПУ);

− пломбирование блоков БАУ, БУК, ПЛК с сенсорной панелью, СКДУ, блоков управления генератором и защиты электрооборудования (РНГ, БЗ, БУЭК и др.);
− вывешивание в ПУ схемы электрической принципиальной (фотосхемы) в случае её отсутствия.
Устранение неисправностей, выявленных при визуальном контроле и дефектации электрооборудования ПУ:

− ремонт или замена блоков автоматического управления (БАУ), блоков управления кондиционером (БУК), программируемых логических контроллеров (ПЛК) с сенсорными панелями индикации.
− ремонт или замена блоков управления генератором и защиты электрооборудования;

− ремонт или замена блоков БУС, блока управления заслонками и пр.;

−  ремонт или замена блоков СКДУ;
−  ремонт или замена автоматических выключателей;
− ремонт или замена сгоревших плавких предохранителей;
−  ремонт или замена реле, контакторов, пускателей;

− ремонт или замена кнопок, тумблеров, переключателей, пакетных и галетных переключателей;

− ремонт или замена индикаторных ламп, светодиодов, звонковых и сигнализационных устройств;

− ремонт или замена измерительных приборов (амперметров, вольтметров, шунтов, датчиков тока, трансформаторов тока);

− установка отсутствующих или замена неисправных огнетушителей.

4.4.2.2. Ремонт подвагонных ящиков (ЯВ, ЯВУ, ЯН, ВПН) включает в себя:
Очистка корпусов ящиков снаружи и внутри, а также электрооборудования ящиков от пыли и грязи.
Внешний осмотр и дефектация электрооборудования и корпусов ящиков:

– проверка комплектности ящиков и отсутствия посторонних предметов;

− устранение следов подгаров на панелях и клеммниках;
– проверка наличия механических повреждений;

– проверка затяжки элементов крепления, клеммных соединений и протяжка ослабленных резьбовых, клеммных соединений с заменой поврежденных;

– проверка надежности стыковки электрических разъёмов;

– проверка целостности соединительных монтажных жгутов и  надежности их фиксации;

− замена поврежденных проводов и монтажных жгутов;
−  замена поврежденных силовых кабелей внутри ящиков;

− демонтаж неисправных наконечников и опрессовка новых наконечников;
− проверка узлов и проводов заземления, смазка контактных соединений;

− нанесение на контактные соединения термоиндикаторной краски (если предусмотрено документацией на ящики);
– проверка наличия и состояния уплотнительных прокладок крышек ящиков;

– проверка сопротивления изоляции защитной, коммутационной аппаратуры и электронных блоков;

– проверка соответствия плавких предохранителей установленным номиналам;
– проверка прочности изоляции защитной, коммутационной аппаратуры и электронных блоков;

– проверка функционирования защитной, коммутационной аппаратуры, электронных блоков;

– проверка исправности и дефектация трансформатора ЯВУ;

− проверка исправности и дефектация диодных модулей ЯН;

− проверка исправности и дефектация автоматических выключателей, контакторов, реле, кнопок, пакетных переключателей, концевых выключателей ЯН, ЯВУ и ЯВ;

− дефектация, регулировка и проверка срабатывания высоковольтных контакторов ЯВ без подачи 3000 В;

− очистка и смазка ножа-расцепителя ЯВ;

− проверка срабатывания дифференциальной защиты высоковольтных контакторов без подачи 3000 В;

− регулировка и ремонт запоров, замков, клеммных коробок ящиков;
− нанесение отсутствующих трафаретов и надписей;
– вывешивание в ящиках схемы электрической монтажной в случае её отсутствия.
Замена в ящиках плавких вставок предохранителей генератора и аккумуляторной батареи независимо от их состояния.

Устранение неисправностей, выявленных при визуальном контроле и дефектации ящиков:

− ремонт или замена трансформатора ЯВУ;

− ремонт или замена диодных модулей ЯН;

− ремонт или замена автоматических выключателей, контакторов, реле, кнопок, пакетных переключателей, концевых выключателей ЯН, ЯВУ и ЯВ;

− ремонт или замена высоковольтных контакторов ЯВ;

− ремонт или замена дифференциальной защиты высоковольтных контакторов;

− ремонт или замена запоров, замков, уплотнений (прокладок) крышек ящиков, клеммных коробок.
При возникновении потребности в замене запасных частей составляется акт, предельная стоимость комплектующих для ремонта систем энергоснабжения с учетом стоимости работ  по их замене приведена в таблице № 1.

Таблица № 1

	№ п/п
	Наименование  комплектующих

 (или аналог)
	Предельная стоимость, руб.

без НДС

	1
	2
	3

	1
	SIMATIC-панель ТР 177
	47942,03

	2
	Дисплей СР 552
	92828,56

	3
	Измеритель-регулятор «ОВЕН» 2ТРМО
	4305,15

	4
	Модуль ввода-вывода аналоговых сигналов ЕМ235
	18311,87

	5
	Модуль ввода-вывода дискретных сигналов ЕМ223
	25059,38

	6
	Модуль ввода-вывода сигналов ХЕ08В5
	25506,62

	7
	Модуль выхода ХО 08R1
	9765,97

	8
	Модуль входов контроллера XI 16 E1
	12831,03

	9
	Модуль вывода дискретных сигналов ЕМ222
	25059,38

	10
	Модуль памяти для S7-22X MC291
	3359,74

	11
	Модуль вывода аналоговых сигналов SM-323
	23101,68

	12
	Модуль вывода дискретных сигналов SM-331
	40603,86

	13
	Центральный модуль контроллера 07KR51
	18000,00

	14
	Центральный процессор CPU 224, 24 B пост.
	22129,36

	15
	Центральный процессор CPU 226 ХМ, 24 B пост.
	39539,30

	16
	Установка прогр. обеспечения в модуль (панель) управления
	5585,37

	17
	Стекло панели Simatic ТР070, ТР170
	13830,03

	18
	Автомат АЗРГ-5 (10, 20, 40, 50А)
	1876,96

	19
	Автоматич выключатель АК50Б (10А-63А)
	1298,25

	20
	Автомат защиты двигателя СП25 (4,0-6,3А)
	1811,73


	21
	Автоматич выключатель ВА04-36 (ВА13-29-33)
	4181,73

	22
	Автоматич выключатель ВМ40-3 (2А-63А)
	714,09

	23
	Автоматич выключатель ВМ40-2 (2А-63А)
	562,81

	24
	Автоматич выключатель ВА-61F-29-3 (2А-63А)
	1277,86

	25
	Автоматич выключатель ВА-61F-29-2 (2А-63А)
	1089,81

	26
	Автомат ВА21-29-3400-У3 3-х фазный 380в 63А
	5052,84

	27
	Автоматич выключатель ВА21-F3200-У3 10А
	769,94

	28
	Автоматич выключатель 3-полюсный S203 C50
	1967,14

	29
	Автоматич выключатель 3-полюсный S293 C50
	1722,11

	30
	Автоматич выключатель S282UC (2А-63А)
	5449,90

	31
	Автоматич выключатель 2-полюсный S282UC (B16, B25)
	3545,99

	32
	Автоматич выключатель 2-полюсный S282UC К6
	5145,18

	33
	Автомат защиты двигателя  MS-116 (325)
	6086,63

	34
	Автомат защиты двигателя  MS-450
	5550,33

	35
	Термовыключатель ТВ 1-2 (ТВ 1-4)
	833,68

	36
	Переключатель галетный ПГК-2П16Н-6
	861,17

	37
	Переключатель галетный ПГК-5П2Н-6
	812,44

	38
	Переключатель Single pole with 1803/1202
	698,17

	39
	Переключатель 1809.1302 MARQUART
	310,03

	40
	Переключатель ПТ 57-6-3
	834,25

	41
	Переключатель пакетный ПКУ2-11-118УЗ
	1725,05

	42
	Переключатель пакетный ПКУ2-11-4УЗ
	736,38

	43
	Переключатель пакетный ПКУ2-11-6УЗ
	1636,27

	44
	Кнопка К 4-1
	393,29

	45
	Контактор 100-М09NZ243
	1729,15

	46
	Контактор 100-С37ZD00 110 VDC
	6701,09

	47
	Контактор 11МС9С.10.110
	1922,03

	48
	Контактор 1КМ016М
	36827,17

	49
	Контактор 2КМ.010-81
	32811,44

	50
	Контактор 2КМ.020М-08
	32803,71

	51
	Контактор AF50-30-00
	12872,62

	52
	Контактор EMS-32
	37619,04

	53
	Контактор 11BF 50 00 380 
	4397,53

	54
	Контактор KG3-10A01 125
	2871,46

	55
	Контактор KG3-22A01 125
	4175,46

	56
	Контактор TAL9-22-00(-01; -10) (ТВС)
	4448,40

	57
	Контактор TAL9-30-00(-01; -10) (ТВС)
	4291,51

	58
	Контактор TAL16-30-00(-01; 10) (ТВС)
	5623,53

	59
	Контактор TAL26-30-00(-01; -10) (ТВС)
	6584,72

	60
	Контактор TAL30-30-00(-01; -10) (ТВС)
	6210,09

	61
	Контактор К1-07D00-40-125VS
	2734,86

	62
	Контактор СН800
	42410,34

	63
	Контактор КВЗ-1 У2
	37619,04

	64
	Контактор КД257Г
	397,53

	65
	Контактор КЕ 012 У3
	703,39

	66
	Контактор КЕ 022.У3
	570,93

	67
	Контактор КИПД41Б1-М
	101,75

	68
	Контактор КН-142М
	9398,19

	69
	Контактор КН-143М
	10744,60

	70
	Контактор КН-144М
	10162,40

	71
	Контактор КН-243М
	11549,39

	72
	Контактор КНЕ 130У-110В
	4923,27

	73
	Контактор КНЕ-229
	3952,92

	74
	Контактор компрессора 3RT
	12950,20

	75
	Контактор КПД-110ЕУ2
	8013,96

	76
	Контактор (мини)11BG 09 10 D110
	1524,56

	77
	Контактор СКС 233 ОДЛ
	9708,60

	78
	Контактор ТАЕ 50-30-00
	11182,14

	79
	Контактор ТВС7-30-10
	1575,66

	80
	Контактор ТКПМ 121 У2 110В
	13442,37

	81
	Контактор ТКС 6-31Z(ТКС 6-40Е)
	2619,34

	82
	Контактор Esu-160
	29672,26

	83
	Контактор КНЕ-220
	3210,92

	84
	Контактор КНЕ-230
	3210,92

	85
	Контактор СКД 233 ОДЛ
	7981,27

	86
	Контактор ТКС 40Е
	4930,95

	87
	Контактор МК2-30 УЗА
	6668,17

	88
	Контакторный блок СА5-01 (10)
	503,25

	89
	Контактор электромагнитный переменного тока типа КПТ-385К-Д
	10633,88

	90
	В/В контактор МК-14
	23231,58

	91
	В/В контактор МК 17 черт. 6ТС.241.017 Сп
	18349,31

	92
	Катушка ВВ контактора МК14 (МК17)
	9373,08

	93
	Катушка ВВ контактора КВ-3-1
	11463,58

	94
	Катушка контактора TS-160
	7053,69

	95
	Катушка реле замедления Rzag6
	6473,85

	96
	Колодка реле 40.52 Finder IGI C250 Type 95.75
	1051,12

	97
	Доп. контакт 140-MN (IH3-IHO)
	522,17

	98
	Доп. контакт боковой 100-SB11 INO/INC
	428,23

	99
	Доп. контакт для MS 495 HKS4-11 2 пол.
	509,65

	100
	Доп. контакт для микроконтактора 100-М09 (4НО)
	456,54

	101
	Реле 302270240010 (24V 1,25А)
	330,05

	102
	Реле 40.52, катушка 110В (40.529.110.0000)
	310,81

	103
	Реле 40.52, катушка 24В (40.529.024.0000)
	335,64

	104
	Реле TYCO
	279,65

	105
	Реле ЕЛ12М 380В
	1740,04

	106
	Реле РНЕ-44 110В
	3690,08

	107
	Реле РЭК 59 
	931,82

	108
	Реле 40.51.7.024 (24V; 10А)
	544,75

	109
	Реле времени СТ-MBS.22  многофун
	4401,23

	110
	Реле герконовое KV-4 «Кросна»
	6965,76

	111
	Реле контроля напряжения СМ-PFS
	3437,64

	112
	Реле контроля фаз СМ-PAS
	10320,09

	113
	Реле температурное ТРМ-11-11-70  (-80; -100)
	3873,70

	114
	Реле последовательности фаз EBERLE WPH-2
	4198,81

	115
	Таймер электронный CT-ERE 0,3-30 мин.
	1880,55

	116
	Таймер электронный CT-ERE 0,3-30 сек.
	1880,55

	117
	Двигатель П11М-110DVC 1500/3000 об/мин
	15725,85

	118
	Двигатель насоса отопления НЦ4,5/3,5 М11П
	18600,15

	119
	Двигатель АИР 90L4У1
	15043,36

	120
	Блок контакта НК 11
	310,62

	121
	Блок контакта НК 22
	401,65

	122
	Блок контроля перегрева букс (БКПБ 056 110)
	5326,79

	123
	Блок МТКд-40-7-2
	6344,17

	124
	Блок МТОТО-80
	3751,20

	125
	Блок питания 110/24V
	2567,23

	126
	Блок регулирования напряжения генератора (БРНГ ЖИТМ 421243.001) «Кросна»
	85545,23

	127
	Регулятор напряжения сети РНС ЖИТМ 436.432.001
	45335,26

	128
	Блок управления генератором БУГ
	17538,03

	129
	Блок управления отоплением БУО
	14036,30

	130
	Преобразователь напряжения БИ-1
	13982,96

	131
	Преобразователь напряжения БИ-2
	46239,49

	132
	Модуль стабилизатора МС-02
	22521,86

	133
	Модуль генератора МГ-03
	25305,59

	134
	Модуль генератора МГ-11
	25305,59

	135
	Модуль защиты М3-03
	22696,78

	136
	Модуль питания МП-05
	16341,02

	137
	Модуль питания МП-06
	25305,59

	138
	Плата высоковольтного контура 110В
	7866,89

	139
	Плата высоковольтного контура 50В
	7866,89

	140
	Вольтметр М42300, 0-250В-1,5 (М42300, 10-250В-1,5-В)
	1449,63

	141
	Вольтметр М42300, 0-25В-1,5
	1266,24

	142
	Амперметр М42300, 300-0-300А-1,5
	1266,24

	143
	Амперметр М42300, 0-300-1,5(М42300, 200-0-200-1,5)
	1386,95

	144
	Датчик тока LEM LT 100-S/SP30  (SP92)
	6492,19

	145
	Датчик  тока LEM LT 100-S/SP42  
	6492,19

	146
	Датчик тока LEM LT 300-S/SP2 (SP50)  
	6290,49

	147
	Датчик герконного реле ВВ ящика
	1909,61

	148
	Датчик тока LEM LT100-S/SP97
	6290,49

	149
	Термостат KTS-0-60
	1952,46

	150
	Диодный модуль 100-FSD250
	432,96

	151
	Диодный модуль CRD4 12-250VDC
	355,20

	152
	Диодный модуль для реле 40.52, катушка 110В
	300,68

	153
	Диодный модуль для реле 40.52, катушка 24В
	303,43

	154
	Диодный модуль МД1-150-9
	1905,24

	155
	Диодный модуль МД1-160-12
	1905,24

	156
	Диодный модуль МД3-250-15-С УХЛ2
	5125,19

	157
	Диодный модуль МДД -250
	4944,34

	158
	Диодный модуль IRKE 91
	1505,30

	159
	Диод RD7/250 24….250B
	852,46

	160
	Диод RT5/264
	1083,76

	161
	Светодиод АЛ 307ЖМ
	111,92

	162
	Светодиод АЛ 307Т1
	111,92

	163
	Светодиод АЛ 307 Ф1
	111,92

	164
	Светодиод L-59EGW
	161,05

	165
	Светодиод L-53GD
	118,92

	166
	Светодиод L-53YD
	118,80

	167
	Светодиод L-53HD
	118,80

	168
	Диодный мост 9901300000
	448,94

	169
	Конденсатор К50-37-250В-4700 мкф
	3811,86

	170
	Конденсатор rwe-lc-6800мкф/400В
	3040,84

	171
	Конденсатор К50-37-250В-4700 мкф
	3811,86

	172
	Конденсатор В43458-400V-3300мкф
	2358,77

	173
	Конденсатор SR-450-220
	817,14

	174
	Конденсатор К50-37-250В-4700 мкф
	3811,86

	175
	Резистор ПЭВ-25 8,2 кОм
	380,98

	176
	Плата индикации левой дверцы ПУЭ 12.09.07.02.201 К(А-21)
	3749,20

	177
	Плата индикации левой дверцы ПУЭ 12.09.07.02.301 К(А-22)
	2983,07

	178
	Плата индикации 12.02.07.03.501
	3168,05

	179
	Плата индикации 12.03.07.02.201
	3689,73

	180
	Плата индикации 12.03.07.03.501
	4113,89

	181
	Плата индикации 12.05.07.03.501
	4429,10

	182
	Плата индикации 12.07.07.03.501
	5105,57

	183
	Блок реле частоты БРЧ
	10781,34

	184
	Блок регулирования частоты (БРЧ-128)
	11268,95

	185
	Блок защиты (Б3-128) «Экспресс»
	11268,95

	186
	Блок регулирования напряжения генератора (БРНГ-142, БРНГ-142М) «Экспресс»
	8537,67

	187
	Блок регилирования частоты (БРЧ-142, БРЧ-142М) «Экспресс»
	8537,67

	188
	Блок защиты (БЗ-142, БЗ-142М)
	7751,23

	189
	Ограничитель напряжения Э-00.01.24.00.000 (Э-00.00.24.00.000)
	49949,80

	190
	Контроллер климатической установки (ККУ)
	22918,28

	191
	Блок питания БП-2х12 Э-10.02.07.55.000
	10976,95

	192
	Предохранитель ПКЖ-106-3-10
	1381,38

	193
	Предохранитель ПН 2-250-10 УХЛЗ. (Вставка 125А, 250А) ТУ 16-522.113-75
	271,05

	194
	Предохранитель ПР2-100-200/200А
	986,84

	195
	Предохранитель ППН-35-(100А-250А)
	412,39

	196
	Предохранитель ППН-33-(32А-200А)
	412,39

	197
	Держатель предохранителя FH-043
	323,37

	198
	Держатель предохранителя WAGO XCFR-2
	405,13

	199
	Держатель предохранителя ДВП4-2В
	277,27

	200
	Вставка плавкая ВП1-1 2А
	101,99

	201
	Вставка плавкая ВП2Б-1В (0,5А-10А)
	107,68

	202
	Вставка плавкая ВПТ6-31
	110,43

	203
	Вставка плавкая FU 520 5х20 (0,5А-10А)
	111,19

	204
	Вставка плавкая ПЖ 1,1-3-31,5А
	335,70

	205
	Вставка плавкая ПЖ35-250 (160А, 250А)
	110,95

	206
	Вставка плавкая D2,5/8.SFT.2L (0,5-10)А
	151,42

	207
	Вставка плавкая ПН-2 250/(100А-250А)
	174,71

	208
	Кабель XS 17 разъем (модуль МИ) ХР 17 (силовой кабель компрессора КУ 1-го канала модуль МИ)
	5080,92

	209
	Кабель XS 18 разъем (модуль МИ) ХР 18 (вагон-вентилятор конденсатора 2-го канала)
	4231,57

	210
	Кабель XS 19 разъем (модуль МИ) ХР 19 (вагон- приточный вентилятор 3-го канала) 
	5271,14

	211
	Кабель XS 3 разъем (модуль МПН) ХР 3-XS 13 (силовой кабель 530В соединение МПН с МИ) ХР 13 разъем (модуль МИ)
	8303,73

	212
	Кабель XS 4 разъем (модуль МПН) ХР 4-XS 14 (информационный кабель между МПН и МИ) ХР 14 разъем (модуль МИ)
	10441,32

	213
	ХР 1 разъем (питание + 110В) XS 1 кабель (модуль МПН)
	6705,97

	214
	ХР 10 разъем (информационный разъем по всем каналам модуль МИ) XS 10 кабель (от вагона к модулю МИ)
	8718,35

	215
	ХР 2 разъем (питание – 110В) XS 2 кабель (модуль МПН)
	6522,72

	216
	ХР 5 разъем (модуль МПН) XS 5-ХР 15 кабель (питание вентилятора внутреннего и внешнего обдува модуль МПН) XS 15 разъем (модуль МПН)
	10096,24

	217
	ХР 6 разъем (питание ВИП) XS 6 кабель (модуль МПН)
	4175,38

	218
	Светодиод СКЛ-14А
	258,56

	219
	Автоматический выключатель Ri62
	827,46

	220
	Автоматический выключатель Ri63
	842,88

	221
	Автоматический выключатель S282UC-В25, контакт S2-H11
	1513,39

	222
	Кнопка зеленая универсальная М22DRL-G
	905,02

	223
	Кнопка-грибок красная АЕА22
	529,34

	224
	Диод SKKE 81/06
	2257,02

	225
	Кнопка оранжевая универсальная М22DRL-Y   (патрон   M22CLED-W)
	916,14

	226
	Переключатель 194L-E12-4271
	1979,31

	227
	Ручка 194L-HE4A-001
	889,83

	228
	Диод BYT56M
	158,53

	229
	Конденсатор К73-57-1000/500-И-В-1мкФ;
	1478,33

	230
	Конденсатор К73-46-250В-470мкФ;
	3870,98

	231
	Реле СКЕ54 ПД1 ФИЖМ.647612.001
	1342,12

	232
	Автоматический выключатель S 233C 10
	1217,98

	233
	Пускатель ПМЛ-4100 380в 50гЦ
	2236,10

	234
	Переключатель пакетный ПП3-60/Н3 исп.1
	1338,98

	235
	Автоматический выключатель S233-C63
	2583,56

	236
	283-601 клемма на Din-рейку
	250,03

	237
	280-901 клемма на Din-рейку
	214,60

	238
	Варистор СН2-2А-620В в ЯН
	1133,03

	239
	Пьезосирена PIS523
	924,57

	240
	Розетка подключения внешней сети тип 363С6W(3+1)
	3025,59

	241
	Звонок постоянного тока 32 617-00-00 УХЛ4 ТУ 32-ЦЩ-514-89
	575,41

	242
	Клеммный зажим (ENTEREI, EC) М 4/6 DZ, пружинный
	261,04

	243
	Клемма 2-уровн. 2.5 мм
	156,21

	244
	Плата ПО1 (процессорная плата) ВЯИЦ 469555.207
	16353,89

	245
	Трансформатор ТСЗМ-25 0М5 380-320/230/88
	24598,01

	246
	Трансформатор ТСЛ-1
	7578,55

	247
	Ремонт и накладка блока БРНГ КРОСНА (в сборе)
	24230,25

	248
	Ремонт блока контроля А2 БРНГ 3.000.128 Э3 КРОСНА
	3761,30

	249
	Ремонт блока ЛОГ1, ЛОГ2 БРНГ КРОСНА
	3761,30

	250
	Ремонт блока обрыва фаз
	2146,30

	251
	Ремонт блока ПИТ БРНГ КРОСНА
	2858,80

	252
	Ремонт блока питания АСА 110/24В
	3421,31

	253
	Ремонт блока питания БП-3(4,5)
	3202,81

	254
	Ремонт блока СИЛ БРНГ КРОСНА
	5028,18

	255
	Ремонт блока УПР БРНГ КРОСНА
	4315,68

	256
	Ремонт блока  БРНГ-142(М)
	5330,51

	257
	Ремонт блока БЗ-142 (М)
	4942,37

	258
	Ремонт блока БРЧ-142
	5330,51

	259
	Ремонт блока питания БП 2х12
	5330,51

	260
	Ремонт блока управления смывом БУС ЭЧТК
	2723,42

	261
	Ремонт и восстановление  оборудования ВВ ящика после возгорания контакторов (без стоимости замены контакторов)
	18357,84

	262
	Ремонт модуля генератора МГ-03(11)
	8243,22

	263
	Ремонт модуля защиты М3-03
	3333,80

	264
	Ремонт модуля питания МП-05(06)
	         4347,57

	265
	Ремонт модуля стабилизатора МС-02
	         5060,07

	266
	Ремонт преобразователя 110/220В БИ-1 (БИ-2) мощностью 0,2-0,5 кВт
	3571,30

	267
	Ремонт регулятора напряжения сети РНС
	6824,34

	268
	Ремонт электронного контроллера ЭЧТК
	2963,30

	269
	Ремонт силовых проводов от ЯН до генератора - замена
	9078,65


4.4.3 Система кондиционирования воздуха включает в себя:

− моноблочная установка кондиционирования воздуха типа УКВ-31 различных модификаций и исполнений производства ЗАО «Остров», 141011, г. Мытищи, ул. Коммунистическая, д. 23;

− моноблочная установка кондиционирования воздуха типа УКВ ПВ различных модификаций и исполнений производства ЗАО «Лантеп», г. Москва или ООО «Транскон», 170019, г. Тверь, ул. Академика Туполева, д. 123;

− моноблочная установка кондиционирования воздуха типа КЖ2-4,5/2,5 различных модификаций и исполнений производства ООО «БСК», г. С.-Петербург или ООО «Балтийские кондиционеры», 196603, г. С.-Петербург, Пушкин, Красносельское шоссе, 14/28;

− моноблочная установка кондиционирования воздуха типа УКВ-К различных модификаций и исполнений производства ЗАО «Кросна», г. Москва;

− моноблочная установка кондиционирования воздуха типа УК ПВ различных модификаций и исполнений производства ЗАО «Петроклима», 196084, г. С.-Петербург, ул. Парковая, д. 6, лит. «А»;

− моноблочная установка кондиционирования воздуха типа КАТ2-4-02 различных модификаций и исполнений производства ОАО «ДоКон», 142000, г. Домодедово, Каширское шоссе, 14;

− моноблочная установка кондиционирования воздуха типа S93G различных модификаций и исполнений производства «Хагенук», Германия;

− компрессорный агрегат установки кондиционирования типа МАБ-II типа РУОВ-12А различных модификаций и исполнений производства ОАО «Теплообменник», адрес: 603950, г. Н.-Новгород, пр-т Ленина, 93;

− компрессорный агрегат установки кондиционирования типа МАБ-II типа УКР-1 различных модификаций и исполнений производства ЗАО «Лантеп», 117519, г. Москва, Варшавское шоссе, д. 132;

− компрессорный агрегат установки кондиционирования типа МАБ-II типа АКГ различных модификаций и исполнений производства ООО «Этон», 211162, респ. Беларусь, Витебская обл., г. Новолуконь, ул. Панчука,7.

– подвагонный преобразователь напряжения типа ПТК-2 или ПТК-2М2 или ПЧ-Т различных модификаций и исполнений производства ЗАО «Элсиэл», г. Москва;

− подвагонный преобразователь напряжения типа ПЧ различных модификаций и исполнений производства ООО «Гамем», г. Истра;

− подвагонный преобразователь напряжения типа ПНВК различных модификаций и исполнений производства г. Ковров.

4.4.3.1 Ремонт системы кондиционирования воздуха включает в себя: ремонт моноблочных (УКВ), ремонт подвагонных преобразователей напряжения (ПН) и  ремонт компрессорных агрегатов РУОВ-12 и УКР-1.

4.4.3.1.1. Ремонт моноблочных установок кондиционирования воздуха (далее – УКВ) или компрессорных агрегатов системы кондиционирования воздуха включает в себя:
· Демонтаж верхней крышки моноблочной УКВ.
· Очистка моноблочной УКВ обдувом и металлической щеткой. Обдув следует производить сухим воздухом давлением 0,1-0,15 МПа (1-1,5 кгс/см2). Внутреннюю часть кондиционера также очистить от грязи и пыли.
· Проверка комплектности моноблочной УКВ и проверка соответствия типов (марок) её узлов конструкторской документации на данный тип УКВ.

· Проверка состояния узлов моноблочной УКВ:

− надежность и правильность крепления электрических разъемов и соединений;

− наличие и состояние видимого заземления установки и заземления её узлов;

− состояние электрокабелей внутри УКВ;

− состояние приборов защиты (реле давления, датчики, манометры − не должны иметь повреждений);

− состояние запорных вентилей на компрессоре и в жидкостной магистрали (должны быть открыты);

− количество масла в картере компрессора (уровень масла должен быть не ниже ¼ и не выше ¾ высоты смотрового стекла);

− состояние индикатора влажности на смотровом стекле жидкостной магистрали (должен быть зеленого или синего, а не желтого или розового цвета);

− наличие хладагента в системе по показаниям манометров;

− проверка течеискателем герметичности газового контура УКВ (утечки хладона не допускаются);

− проверка сопротивления изоляции электрооборудования УКВ с помощью мегомметра;

− проверка омического сопротивления электрооборудования УКВ.

· Протяжка болтового крепления кондиционера к кузову вагона, гаечных соединений трубопроводов, клеммных зажимов, других соединений.

· Проверка напряжения источников питания составных частей моноблочной УКВ на соответствие требуемым значениям.

·  Проверка состояния настройки (уставок) приборов защиты и регулирования (терморегулирующих вентилей, реле давления и т. п.) на соответствие значениям уставок срабатывания.

· Проверка правильности направления вращения осевого и центробежного вентиляторов УКВ по направлению воздушного потока на выходе из осевого вентилятора конденсатора и по величине расхода воздуха на выходе из центробежного вентилятора.

· Контроль работы контактора компрессора (при его наличии).

· Проверка правильности направления вращения ротора компрессора УКВ по показаниям манометров и правильности работы реле (платы) контроля чередования фаз (при его наличии).

· Контроль работы ТЭН-ов электрокалориферов и защитных термореле.

· Контроль срабатывания защитных устройств моноблочной УКВ:

− контроль срабатывания реле высокого давления;

− контроль срабатывания предохранительного реле; 

− контроль срабатывания реле давления конденсации;

− контроль срабатывания реле низкого давления.

· Контроль работы датчиков высокого и низкого давления моноблочной УКВ.

· Регулировка настройки терморегулирующих вентилей.

· Контроль работы соленоидных вентилей, четырёхходового клапана (при их наличии).

· Контроль работы реле потока воздуха, термостата, термодатчиков (при их наличии).

· Контроль работы воздушных заслонок.

· Контроль герметичности водяных калориферов.

· Демонтаж резиновых дренажных шлангов, очистка их отверстий для слива конденсата из днища моноблочной УКВ.

· Монтаж верхней крышки моноблочной УКВ.
Устранение неисправностей, выявленных при визуальном контроле и дефектации моноблочных УКВ:

· Ремонт корпуса моноблочной УКВ, клеммной коробки, приборной коробки, восстановление их лакокрасочного покрытия.

· Ремонт электропроводки (замена повреждённых проводов, кабелей, наконечников, клеммников, разъёмов).

· Откачка хладона из газового контура УКВ (при необходимости).

· Ремонт воздухоохладителей, конденсаторов, водяных калориферов (правка или восстановление оребрения, запайка трещин, разрывов, выправление погнутостей, вмятин, восстановление вальцовки и т. д.).
· Ремонт электродвигателей приточного вентилятора, вентилятора конденсатора, электроприводов воздушных заслонок. Объем работ, выполняемых при ремонте электродвигателей определять по результатам дефектации и в соответствии с объемом обязательных работ, указанным в Руководстве по ремонту № 030 ПКБ ЦЛ - 03 РК. При ремонте электродвигателей должен быть выполнен следующий  объем обязательных работ:

− демонтаж электродвигателей из моноблочной УКВ;

− разборка электродвигателей; 

−  дефектация сборочных единиц и деталей электродвигателей;

− проверка состояния обмоток электродвигателей; 

− измерение сопротивления обмоток; 

− измерение сопротивления изоляции;

− испытание электрической прочности изоляции обмоток относительно корпуса и между обмотками;

− ремонт сборочных единиц и деталей;

−  ремонт обмоток в зависимости от технического состояния;

− сборка, проверка и регулирование;

− измерение сопротивления обмоток после ремонта;

− измерение сопротивления изоляции после ремонта;

− испытание электрической прочности изоляции обмоток относительно корпуса и между обмотками после ремонта;

− испытание электродвигателей на стенде после ремонта;

− монтаж электродвигателей в моноблочную УКВ.

Отремонтированный электродвигатель должен выдержать все стендовые испытания без повреждений.

· Ремонт ТЭН-ов электрокалориферов:

− демонтаж электрокалориферов из моноблочной УКВ;

− проверка целостности электрических цепей нагревательных элементов и работоспособность электрокалориферов;

− измерение электрического сопротивления изоляции нагревателей; 

− испытание электрической прочности изоляции нагревателей; 

− замена или ремонт неисправных нагревательных элементов (ТЭН-ов); 

− замена элементов крепежа с поврежденной резьбой или нарушенным  антикоррозийным покрытием;

− восстановление нарушенного лакокрасочного покрытия;

− измерение электрического сопротивления изоляции нагревателей после ремонта;
− измерение сопротивления нагревательного элемента после ремонта;

− испытание электрической прочности изоляции нагревательного элемента после ремонта;

− проверка рабочих параметров электрокалориферов (потребляемая мощность);

− монтаж электрокалориферов в моноблочную УКВ.

· Ремонт водяных калориферов:

− демонтаж водяных калориферов из моноблочной УКВ;

− испытание водяных калориферов на герметичность;

− правка или восстановление оребрения, запайка трещин, разрывов, выправление погнутостей, вмятин водяных калориферов;

− испытание водяных калориферов на герметичность после ремонта;

− монтаж водяных калориферов в моноблочную УКВ.

· Ремонт или замена компрессора.

· Контроль качества (кислотности) масла компрессора.

· Заправка или дозаправка компрессора маслом.

· Очистка холодильного контура моноблочной УКВ (при необходимости).

· Ремонт или замена реле давления. 

· Ремонт или замена датчиков высокого и низкого давления.

· Ремонт или замена манометров высокого и низкого давления.

· Ремонт или замена фильтра-осушителя.

· Ремонт или замена реле (платы) контроля чередования фаз (при его наличии).

· Ремонт или замена реле потока воздуха, термостата, термодатчиков (при их наличии).

· Замена воздушных фильтрующих элементов на новые.

· Устранение негерметичности газового контура моноблочной УКВ.

· Испытание газового контура моноблочной УКВ на герметичность повышенным давлением (опрессовка).

· Вакуумирование и осушка газового контура моноблочной УКВ.

· Заправка или дозаправка хладоном газового контура моноблочной УКВ.

· Проверка герметичности газового контура моноблочной УКВ с помощью течеискателя.

· Испытание герметичности днища моноблочной установки.

4.4.3.1.2. .Ремонт подвагонных преобразователей напряжения (далее – ПН) системы кондиционирования воздуха.

· Очистка корпуса ПН снаружи и внутри, а также электрооборудования ПН от пыли и грязи.
· Внешний осмотр и дефектация электрооборудования и корпуса ПН:

– проверка комплектности ПН и отсутствия посторонних предметов;
– проверка наличия механических повреждений;

− устранение следов подгаров на панелях и клеммниках;
– проверка затяжки элементов крепления, клеммных соединений и протяжка ослабленных резьбовых, клеммных соединений с заменой поврежденных;

– проверка надежности стыковки электрических разъёмов;

– проверка целостности соединительных монтажных жгутов;
− замена поврежденных проводов и монтажных жгутов;
−  замена поврежденных силовых кабелей внутри ПН;

− демонтаж неисправных наконечников и опрессовка новых наконечников;
− проверка узлов и проводов заземления, смазка контактных соединений;
– проверка наличия и состояния уплотнительных прокладок крышки ПН;

– проверка целостности соединительных монтажных жгутов и  надежности их фиксации;

– проверка соответствия плавких предохранителей установленным номиналам;
– проверка сопротивления изоляции защитной, коммутационной аппаратуры и электронных блоков;

– проверка прочности изоляции защитной, коммутационной аппаратуры и электронных блоков;

– проверка функционирования защитной, коммутационной аппаратуры, электронных блоков и плат;

− проверка и дефектация силовых модулей, вентиляторов, блоков питания, конденсаторов, дросселей;
− нанесение отсутствующих трафаретов и надписей.

− нанесение на контактные соединения термоиндикаторной краски (если предусмотрено документацией на ПН);

– пломбирование крышки преобразователя.

Устранение неисправностей, выявленных при визуальном контроле и дефектации ПН:

− ремонт или замена поврежденных или неисправных электронных плат, испытание плат на стенде;

− ремонт или замена поврежденных или неисправных силовых модулей, вентиляторов, блоков питания, конденсаторов, дросселей;

− ремонт или замена запоров, замков, уплотнений (прокладок) крышек ящиков, клеммных коробок.

4.4.3.1.3.   Перечень  работ,  выполняемых при ремонте компрессорных агрегатов РУОВ-12 и УКР-1.
- Техническое обслуживание компрессорных агрегатов.

- Очистка установки с компрессором и статическим преобразователем от грязи и пыли;

- Проверка (на загрязненность) состояния масла и контроль его уровня по смотровому стеклу компрессора. При необходимости масло заменить на новое, при недостаточном уровне масла – произвести доливку масла;

- Измерение сопротивления изоляции электрических цепей;

- Проверка надёжности клеммных соединений электрической проводки статического преобразователя;

- Проверка состояния электрической проводки преобразователя;

- Ремонт компрессорного агрегата

- Демонтаж бронированных шлангов (всасывающего  и нагнетательного) с фланцев агрегата компрессорного (далее - агрегат). Установка заглушки на нагнетательный фланец агрегата;
- Испытание агрегата на герметичность. Проверка всех разъёмных (резьбовые, фланцевые и др.) и неразъёмных паяных соединений на герметичность электронным течеискателем. Проверка на срабатывание реле низкого и высокого давлений; 
- Демонтаж нагнетательного патрубка от переходника и штуцера компрессора;

- Демонтаж всасывающего патрубка от отделителя жидкости и штуцера компрессора;
- Ремонт медных трубопроводов и бронированных шлангов. Повреждённую вальцовку или привалочные места под прокладки восстановить, при невозможности ремонта − заменить трубопроводы. Прокладки заменить на новые;
- Демонтаж отделителя жидкости с кронштейнов рамы. Дефектация отделителя, ремонт повреждённых привалочных поверхностей фланцев, устранение нарушений резьбы штуцеров. При невозможности ремонта фланцев и наличии пробоин корпуса отделитель необходимо заменить;

- Демонтаж компрессора с кронштейнов рамы;
- Дефектация компрессора:

1) неисправность резьбы и привалочных мест под прокладку − отремонтировать;

2) повреждения корпуса (пробоины, трещины) − компрессор заменить на новый;

3) неисправность крепёжных кронштейнов, амортизаторов − отремонтировать, при наличии неустранимых дефектов детали заменить на новые;

4) неисправность обмоток электродвигателя компрессора:

− проверить целостность обмоток двигателя и температурного чувствительного элемента (далее ЧЭ);

− проверить отсутствие замыкания температурного ЧЭ и обмоток двигателя на корпус;

− проверить отсутствие межвиткового замыкания и обрыва обмоток;

− проверить сопротивление температурного ЧЭ тепловой защиты компрессора;

− проверить сопротивление изоляции обмоток и температурного ЧЭ мегомметром.

При выявлении данных неисправностей компрессор заменить на новый.
5) Проверка (на загрязненность) состояния масла и контроль его уровня по смотровому стеклу компрессора. При необходимости масло заменить на новое, при недостаточном уровне масла – произвести доливку масла.

6) Заклинивание шатунно-поршневого механизма, подшипников компрессора, сниженной компрессии (неисправность клапанного механизма, прокладок), разрушения отдельных его элементов – компрессор заменить на новый.
-  Дефектация электронных плат функциональных блоков статического преобразователя:

1) преобразователь постоянно напряжения;

2) инвертор;

3) драйверы формирования управляющих сигналов для силовых диодно-транзиторных сборок;

4) силовые модули;

5) накопительные дроссели;

6) сглаживающие конденсаторы;

7) клеммные колодки для подключения внешних силовых цепей и цепей управления статического преобразователя и убедиться в их целостности.

- Ремонт или замена электронных плат и деталей статического преобразователя;

- Сборка компрессорного агрегата;

- Испытание компрессорного агрегата в сборе.

При возникновении потребности в замене запасных частей составляется акт, предельная стоимость комплектующих для ремонта систем кондиционирования воздуха с учетом стоимости работ по их замене приведена в таблице № 2.
Таблица № 2

	№ п/п
	Наименование  комплектующих

 (или аналог)
	Предельная стоимость, руб.

без НДС

	1
	2
	3

	1
	Вспомогательный переключатель SN2 для электропривода NM24-F
	2766,52

	2
	Катушка 110В для электромагнитного клапана EVR 10
	4820,36

	3
	Катушка клапана EVR 6
	8325,66

	4
	Дополнительный контакт 3RH
	2259,63

	5
	Доп. контакт  140АСАSA11
	633,46

	6
	Доп. контакт  195-МА40
	680,32

	7
	Доп. контакт  CAF 6-20К
	508,97

	8
	Доп. контакт  CAF 6-11К
	508,97

	9
	Реле давления FSG-2
	1106,44

	10
	Реле дифференциальное РДЗ-94
	4357,45

	11
	Реле защиты компрессора INT 69VSY-II (220 V)
	23137,43

	12
	Реле защиты компрессора INT 69VSY-II (24 V)
	3981,36

	13
	Реле перепада давления LGW 3A4
	3132,36

	14
	Реле воздушного потока LSW-3/01
	9748,56

	15
	Минипрессостат управления вентилятором конденсатора 9,3/12,4 бар
	2956,62

	16
	Комплект адаптеров S-084.090.100
	2772,28

	17
	Компрессор SM 090-6VM 
	66633,14

	18
	Компрессор ZR11M3(E)-TWD551 «Copeland»
	70929,07

	19
	Компрессор Bitzer VSK 3161-15Y(R-134A)
	151831,84

	20
	Вентилятор 1.25 ЭВ-2.8-6-3270У4
	3332,82

	21
	Вентилятор 1.ОЭВ-1.4-4-3270У4
	2158,75

	22
	Вентилятор МЭ272
	2451,70

	23
	Вентилятор осевой RC056
	61806,51

	24
	Вентилятор RA 12/9-4DW/1500W
	48105,34

	25
	Вентилятор осевой  FTDA-VRE-063-06-27
	29411,42

	26
	Вентилятор центробежный RD28P
	68346,59

	27
	Приточный вентилятор R3G310
	39126,36

	28
	Вентилятор ВО-3-500-2-У1 (ПТК 2М2)
	4244,17

	29
	Электропривод воздушного клапана LM24-F
	27921,83

	30
	Электропривод воздушного клапана NM24-SR-F
	25076,01

	31
	Заслонка воздушная с приводом
	41514,83

	32
	Корпус электромагнитного клапана EVR 10
	15053,82

	33
	Вентиль терморегулирующий ТСВЕ 4.1
	14129,42

	34
	Четырехходовой клапан V12 с катушкой
	27528,03

	35
	Манометр высокого давления R-134A, 1…30 бар
	5865,36

	36
	Манометр низкого давления R-134A, 1…10 бар
	5865,36

	37
	Моновакууометр
	1903,09

	38
	Манометр МПЗ-У-25 кгс/см2
	1138,84

	39
	Манометр МПЗ-У-40 кгс/см2
	1138,84

	40
	Фильтр-осушитель DN 305 5/8” с резьбой
	2367,19

	41
	Фильтры, вагонокомплект для БСК-КЖ (ООО «БСК»)
	1023,98

	42
	Фильтры, вагонокомплект для УКВ-31 (ЗАО «Остров»)
	1950,86

	43
	Фильтры, вагонокомплект для УКВ-ПВ исп. 1-6 год выпуска до 2008 г. (ЗАО «Лантеп»)
	1693,00

	44
	Фильтры, вагонокомплект для УКВ-ПВ исп. 6А, 6В год выпуска 2008-2009 г. (ЗАО «Лантеп»)
	2856,10

	45
	Фильтры, вагонокомплект для УКВ-ПВ исп. 73 7В год выпуска 2009 г. (ЗАО «Лантеп»)
	3279,83

	46
	Воздушный фильтр УКВ в сборе
	14209,06

	47
	Хладагент R134а, 13,6 кг, полная заправка
	11987,62

	48
	Хладагент R134а, дозаправка на 1 кг
	1633,17

	49
	Хладагент R-22, 16 кг, полная заправка
	12318,64

	50
	Хладагент R-22, дозаправка на 1 кг
	1657,51

	51
	Хладагент С-318, 16 кг, полная заправка
	22712,51

	52
	Хладагент С-318, дозаправка на 1 кг
	2256,46

	53
	Блок питающих напряжений БПН-1
	20965,25

	54
	Блок питания МП110/24 «Ирбис» (МПТ 150Е)
	9591,03

	55
	Блок внешней электроники (УКВ БСК) СЕG485-HB50-01 650W
	19383,48

	56
	Блок внешней электроники (УКВ БСК) СЕG065АА05-10 110W
	32471,81

	57
	Источник питания  G08-M02
	1419,29

	58
	Источник питания СМПТ 15Е
	2260,14

	59
	Источник питания СМТ 20 Е
	2481,91

	60
	Датчик высокого давления 0….30 бар
	6062,59

	61
	Датчик низкого давления -0,5…7 бар
	6062,59

	62
	Датчик для реле воздуха LSW-3/01
	5545,36

	63
	Датчик температуры РТС () с кабелем 3000 мм
	1151,22

	64
	Датчик температуры ТАМ 103-03-2,1
	6849,94

	65
	Датчик выс. давления РТ4-30S (0,8-30 bar)
	6062,59

	66
	Датчик высокого давления SPKT0031C0 (SPK3000000)
	4923,40

	67
	Датчик низ. давления РТ4-07S (0,8-7 bar)
	6062,59

	68
	Датчик низкого давления SPKT0021C0 (SPK 1000000)
	4923,40

	69
	Датчик температуры СМПК.468189.000
	1701,82

	70
	Термостат LT72 30/+30
	1426,64

	71
	Термостат UT 72с однополюсным переключателем
	1620,74

	72
	Термосопротивление ТСП
	1860,59

	73
	Элемент термометрический ЭЧП
	2029,19

	74
	Датчик QBM81-5
	3284,51

	75
	Модуль силовой транзисторный 2MBI 150S-120 (2MBI 150U4H-120)
	8113,78

	76
	Модуль силовой транзисторный 2MBI 50S-120
	8169,11

	77
	Модуль SKM 100GB123D (124D; 128D)
	5046,81

	78
	Модуль SKM 150GB123D (124D;  126D; 128D)
	7456,92

	79
	Модуль SKM 200GAL123D (124D;  126D; 128D)
	8833,36

	80
	Модуль SKM 200GB123D (124D;  126D; 128D)
	10033,63

	81
	Модуль SKM 40GD123D (124D;  126D; 128D)
	7533,37

	82
	Модуль силовой транзисторный SKM145GB128D
	4703,66

	83
	Модуль силовой транзисторный SKM75GB128D
	4166,53

	84
	Модуль силовой транзисторный PM150DSA120
	8889,62

	85
	Модуль силовой транзисторный PM25RSB120
	6860,08

	86
	Модуль силовой транзисторный PM200DSA120
	5481,87

	87
	Модуль силовой транзисторный СM100DY-24A 2IGBT
	12169,93

	88
	Модуль силовой транзисторный СM150DSA120
	8596,55

	89
	Модуль силовой транзисторный СM150E3U-24F(H) 
	8596,55

	90
	Модуль силовой транзисторный СM150 QE3U 244
	6396,60

	91
	Модуль силовой транзисторный СM300DU-24E 
	11621,62

	92
	Модуль силовой транзисторный СM300DU-24F (2MBI300S-120)
	8046,49

	93
	Плата блока инвертора ЭСЭ 0110
	17864,71

	94
	Плата ВИП ЭСЭ 0105
	7942,37

	95
	Плата датчиков тока ЭСЭ 0111
	11903,12

	96
	Плата драйвера ДТИ 1.12 ЭСЭ 0143
	8667,86

	97
	Плата драйвера ДТИ 2.12 ЭСЭ 0122
	14047,09

	98
	Плата драйвера ДТИ 6/12
	22142,99

	99
	Драйвер ДТИ 6.1 или SKHI 60
	19728,71

	100
	Плата защиты ЭСЭ 0107
	8805,31

	101
	Плата СТИП ЭСЭ 0103
	3346,03

	102
	Плата СУИН-1 го канала ЭСЭ 0137
	19560,41

	103
	Плата СУИН-2 го канала ЭСЭ 0137
	19560,41

	104
	Плата СУИН-3 го канала ЭСЭ 0137
	19560,41

	105
	Плата СУППН ЭСЭ 0113
	18839,20

	106
	Плата системы управления ППН инвертора СМПК.758725.036 (СМПК.468332.001)
	19615,03

	107
	Плата блока инверторов СМПК.758725.039
	16398,10

	108
	Плата датчиков тока СМПК.411133.000
	14424,42

	109
	Плата коммутации 2-го канала СМПК.685184.000
	8417,18

	110
	Плата распределения СМПК.687229.007
	6836,20

	111
	Плата резистивных делителей СМПК.468355.001
	17544,10

	
	Плата резисторов блока защиты СМПК.468355.002
	8010,85

	112
	Плата СУИ 1-го канала СМПК.468332.034-01
	18375,16

	113
	Плата СУИ 1-го канала СМПК.468332.034-02
	18375,16

	114
	Плата СУИ 2-го (3)канала СМПК.468332.034-05
	18375,16

	115
	Плата СУППН СМПК.468332.001
	17699,36

	116
	Вторичный источник питания ВИП СМПК.436634.004
	17987,03

	117
	Блок защиты СМПК.468243.000-03
	8805,31

	118
	Драйвер ДТИ 1.12 униф. СМПК.468741.002
	8168,49

	119
	Драйвер ДТИ 6 униф. СМПК.468741.003-01
	13209,00

	120
	Драйвер ДТИ 1.12 униф. СМПК.468741.004
	18532,86

	121
	Модуль питания СМПК.768726.013
	10777,76

	122
	Плата СУИ 1-го канала СМПК.468332.034-05
	18375,16

	123
	Модуль аналоговый СМПК.758.726.003
	27255,64

	124
	Блок сбора и обработки сигналов СМПК.758.726.013
	18056,47

	125
	Модуль дискретный СМПК 758.726.004
	18056,47

	126
	Модуль управления СМПК 758.726.005
	26126,86

	127
	Блок индикации СМПК 426.469.001
	34011,02

	128
	Плата ПКЧФ
	6397,78

	129
	Плата датчиков тока ПДТ1
	3863,81

	130
	Плата датчиков тока ПДТ2
	6884,80

	131
	Плата датчиков тока ПД32 БСИ1
	10591,56

	132
	Плата датчиков тока ПДТ32 БСИ2
	9118,22

	134
	Плата ПД1 драйвера
	10634,83

	135
	Плата ПД2 драйвера
	19785,64

	136
	Плата ПС-2М1 драйвера
	17607,58

	137
	Плата согласования ПС6-ТМ
	15108,46

	138
	Плата защиты ВИП П1
	24073,35

	139
	Плата защиты ВИП П2
	24582,32

	140
	Плата вторичного источника питания ВВС ВИП
	17987,03

	141
	Плата ПВХ
	5218,48

	142
	Плата ПКЛ
	4783,65

	143
	Плата ППВ
	10152,25

	144
	Плата ПР1 ППН
	25525,25

	145
	Плата ПР2 БСИ2
	22899,25

	146
	Плата ПРП1
	6015,32

	147
	Плата ПРП2
	5932,32

	148
	Плата ПУ1-1(1)
	30452,25

	149
	Плата ПУ1-11
	30452,25

	150
	Стекло лицевое преобразователя
	1037,22

	151
	Ремонт осевого вентилятора
	24284,75

	152
	Ремонт приточного вентилятора
	20894,92

	153
	Ремонт блока контроля фаз
	4942,37

	154
	Регулировка и настройка терморегулирующего вентиля УКВ
	1806,78

	155
	Очистка, промывка испарителей УКВ
	7905,09

	156
	Ремонт компрессорного агрегата УКР-1 с заменой компрессора «Лантеп»
	213559,32

	157
	Ремонт компрессорного агрегата УКР-1 без замены компрессора «Лантеп»
	83050,85

	158
	Ремонт компрессорного агрегата РУОВ-12 с заменой компрессора 
	213559,32

	159
	Ремонт компрессорного агрегата РУОВ-12 без замены компрессора 
	83050,85


4.4.4 Система жизнеобеспечения включает в себя:

– преобразователи напряжения типа ИН (ООО «ЛМ Инвертор», г. Москва, ул. Красноказарменная,  д. 12), «Кларус» (ООО «Инвентум», г. Москва, ул. Верхняя, д. 34, стр. 2), ПН (ЗАО «Элсиэл») и ПСЖ-1, ПСЖ -2;

– термоэлектрические водоохладители ОТЭ-01-4-110, ОТЭ-01-4-50 (ОАО НПО «РИФ», 394062, г. Воронеж, ул. Дорожная, 17/2), ВОТЭ-1-110, ВОТЭ-1-54 (ООО «Трансхолодмаш»);

– системы подготовки питьевой воды СППВ-01-110, СППВ-01-50 (ОАО НПО «РИФ») и кулеров АОН ТЭ 5/110 (ООО «Термосистемы», 443022, г. Самара, Гаражный пр-д, д. 3 А);
–  термоэлектрические холодильники ХТЭ-80-110, ХТЭ-80-50 (ОАО  НПО        «РИФ»), ХТЭ СК 80/110, ХТЭ СК 80/55 (ООО «Термосистемы») и РХ-30   (ООО «Русский холод»197342, С-Пб, Красногвардейский пер., д. 23, литер К);

– информационные табло типа ТИ14-38М (ООО «Инфотех», 107014, г.   Москва,   ул. Стромынка, д. 1) и аналогичные;

– установки пожарной сигнализации УПС «Дельта», УПС-ТПС, «Ясень» и «Прометей-02»;

– установки подачи холодной и горячей воды типа УПХ и ГВ и водонагреватели;

– вакуумные насосы, водяные насосы, насосные станции, воздушные компрессоры, датчики, блоки управления экологически чистых туалетных комплексов типа «Экотол-ВАК» (ООО «Циркон-Сервис», 129329, г. Москва, ул. Вересковая, д. 10),  «Эвак-2000Р» (ЗАО «Пиллор», 194021, С-Пб, ул. Политехническая, д. 1, корп. 4) и ТВ (ООО «ПВС»);

– блоки управления и электронные платы БАРС (противоюзное устройство);

– блоки системы автоматического контроля уровня воды типа АУВ.

4.4.4.1 Ремонт системы жизнеобеспечения включает в себя:
· Очистка корпусов снаружи и внутри, а также очистка электрооборудования системы жизнеобеспечения от пыли и грязи.
· Внешний осмотр и дефектация электрооборудования и корпусов оборудования:
– проверка комплектности оборудования и отсутствия посторонних предметов;
– проверка наличия механических повреждений;

− устранение следов подгаров на панелях и клеммниках;
– проверка затяжки элементов крепления, клеммных соединений и протяжка ослабленных резьбовых, клеммных соединений с заменой поврежденных;

– проверка надежности стыковки электрических разъёмов;

– проверка целостности соединительных монтажных жгутов;

− демонтаж неисправных наконечников и опрессовка новых наконечников;
− проверка узлов и проводов заземления, смазка контактных соединений;

– проверка соответствия плавких предохранителей установленным номиналам;
– проверка сопротивления изоляции защитной, коммутационной аппаратуры и электронных блоков;

– проверка прочности изоляции защитной, коммутационной аппаратуры и электронных блоков;

– проверка функционирования защитной, коммутационной аппаратуры, электронных блоков и плат.

Устранение неисправностей, выявленных при визуальном контроле и дефектации оборудования (оборудование перечислено в 4.4.3):

− ремонт или замена поврежденных или неисправных электронных плат, блоков, испытание плат и блоков на стендах;

− ремонт или замена поврежденных или неисправных вентиляторов, блоков питания, конденсаторов, дросселей, резисторов, ТЭН-ов, датчиков и пр.;

− ремонт или замена защитных корпусов, уплотнений (прокладок) крышек, клеммных коробок.

При возникновении потребности в замене запасных частей составляется акт, предельная стоимость комплектующих для ремонта систем жизнеобеспечения с учетом стоимости работ по их замене приведена в таблице № 3.

Таблица № 3

	№ п/п
	Наименование  комплектующих

 (или аналог)
	Предельная стоимость, руб. без НДС

	1
	2
	3

	1
	Преобразователь напряжения для питания бритв ПБ-110/220ПБ-50/220
	18109,41

	2
	Преобразователь напряжения ПН 110/20 Э 00.01.17.00.000
	23291,58

	3
	Преобразователь напряжения ПН ПОЕТ 07(22-230-50-У1)
	90595,47

	4
	Преобразователь напряжения ПН ПОЕТ 002М (12-230-50-У1)
	85840,55

	5
	Преобразователь 110/220-1,5 кВт Pulse
	53107,16

	6
	Преобразователь 110/220-3 кВт Pulse
	108689,15

	7
	Инвертор ИН 110/220-1500
	52669,83

	8
	Инвертор ИН 110/220-1500М1 (1,2кВт)
	56186,61

	9
	Инвертор ИН 110/220-2000М (1,5кВт)
	60939,26

	10
	Инвертор ИН 55/220-2200
	112063,66

	11
	Инвертор ИН110/220-2500(2кВт)
	74862,46

	12
	Инвертор ИН 110/220-3600 (2,5кВт)
	112063,66

	13
	Инвертор ИН 110/220-4000 (3,3кВт)
	103907,59

	14
	Автономный источник питания 110В/24В (питание туалета)
	2549,63

	15
	Табло информационное «Бегущая строка» с панелью индикации и видеокамерой ТТ 503.000.00.00.000-01
	42738,33

	16
	Табло информационное «Бегущая строка» с панелью индикации ТТ 503.000.00.00.000-02 (ведущее «М»)
	28045,45

	17
	Табло информационное «Бегущая строка» ТТ 503.000.00.00.000 (ведомое «S»)
	27105,49

	18
	Блок питания ТУ 408390-001-55585312-01
	11812,53

	19
	Кабель к монитору UTP5саТ28
	4432,23

	20
	Кабель СМА-МГТФ-26-24-0.2 ТУ 408320-003-55585312-01
	9434,10

	21
	Монитор TFT 10C
	31638,14

	22
	Плата 5В01 16.02 ТУ403330-001-55585312-01
	110613,46

	23
	Плата МРВ-24.01 Opto Ract I ТУ 403330-002-55585312-01
	30225,96

	24
	Плата МРВ-24.02 Opto Ract I ТУ 403330-002-55585312-01
	30225,96

	25
	Плата МРВ-24.03 Opto Ract I ТУ 403330-002-55585312-01
	31475,96

	26
	Плата МРВ-24.04 Opto Ract I ТУ 403330-002-55585312-01
	29175,96

	27
	Плата МРВ-24.05 Opto Ract I ТУ 403330-002-55585312-01
	31268,42

	28
	Предохранитель 160мА
	159,08

	29
	Извещатель АГАТ-05 ВЯИЦ 436112.001
	4764,17

	30
	Трубчатый электронагреватель ТЭН-94-4-7,4/08Т 150
	592,52

	31
	Холодильник DAEWOO (LG, SAMSUNG), розетка электрическая, кабель ВВГ 2х2,5, автомат
	9108,01

	32
	Микроволновая печь DAEWOO (LG, SAMSUNG), розетка, кабель
	4164,24

	33
	Ремонт силовых и управляющих цепей преобразователя напряжения ИН110/220 (1,6-5,0 кВт), (кабель, металлорукав, автоматический выключатель 10-25 А (преобразователь заказчика))
	29417,07

	34
	Ремонт преобразователя 110/220В мощностью 1,6-3,0 кВт без замены силовых плат
	12011,34

	35
	Ремонт преобразователя 110/220В мощностью 1,6-3,0 кВт с заменой силовой платы
	24480,09

	36
	Ремонт преобразователя 110/220В мощностью 3,5-5,0 кВт без замены силовых плат
	17227,12

	37
	Ремонт преобразователя 110/220В мощностью 3,5-5,0 кВт с заменой силовой платы
	35871,19

	38
	Ремонт холодильника ХТЭ-30-50/110ДГИЛ.443.157.001 ТУ
	5628,33

	39
	Ремонт холодильника РХ-30/30-50/110 УЗ РКСТ.701511.001 ТУ
	5628,33

	40
	Ремонт системы подготовки питьевой воды СППВ-01-4-110 ДГИЛ7015.11.001 ТУ
	15662,97

	41
	Ремонт печи СВЧ «Полет-Экспресс» 110 УХЛ-4 ТУ3468-001  07602081-96 (ЖЕАИ.682.724.004)
	9320,86

	42
	Ремонт табло информационное «Бегущая строка»
	7943,23

	43
	Ремонт вагонного холодильника 220В без замены компрессора
	2569,49

	44
	Ремонт системы подготовки питьевой воды СППВ-50/110, с заменой фильтроэлемента и воздушного фильтра
	2519,84

	45
	СУЖ водяного насоса
	978,61

	46
	Замена СУЖ на бойлер
	1172,68

	47
	ТЭН 0,8 кВт
	2575,14

	48
	ТЭН 1,5 кВт
	3134,36

	49
	Бойлер 0,8 кВт
	13261,74

	50
	Водяной насос
	10938,14

	51
	Водяной насос на рамной установке
	11520,34

	52
	Бойлер на рамной установке 8л.
	20097,38

	53
	Бойлер на рамной установке 14л.
	26738,96

	54
	«Расклинивание» водяного насоса
	278,81

	55
	Удаление «воздушной пробки» из системы
	162,37

	56
	Блок управления УПХ И ГВ
	8840,31

	57
	Подкачка воздухом гидроаккумулятора
	278,81

	58
	Гидроаккумулятор
	2389,64

	59
	Датчик давления воды
	905,93

	60
	Замена электромеханического крана на 32 (электрическая часть)
	12087,56

	61
	Замена электромеханического крана на 50 (электрическая часть)
	12925,48

	62
	Электромеханический кран на 32
	12863,83

	63
	Электромеханический кран на 50
	13701,75

	   64
	Насос системы пожаротушения
	13313,61

	65
	Смеситель СМ-01
	2035,48

	66
	Смеситель СМ-02
	2033,53

	67
	Смеситель СП-01
	2989,25

	68
	Смеситель СП-03
	2938,95

	69
	Ремонт смесителя
	278,81

	70
	Кнопка слива
	2416,61

	71
	Гофрированная мембрана
	2416,61

	72
	Снятие и установка унитаза
	395,25

	73
	Обратный мини-клапан
	586,10

	74
	Механизм управления
	9033,05

	75
	Клапан слива
	8414,41

	76
	Резиновая диафрагма
	846,61

	77
	Водяной клапан (ремонт)
	5160,17

	78
	Кольцо сливное
	2828,31

	79
	Снятие вакуумной установки (сборка/разборка)
	666,95

	80
	Клапан (лепесток) вакуумного насоса
	266,07

	81
	Электромагнитный клапан
	3456,78

	82
	Ремонт электромагнитного клапана
	2905,93

	83
	Датчик давления на «входе»
	1295,76

	84
	Датчик давления на «выходе»
	257,63

	85
	Блок управления УВ
	23871,07

	86
	Дополнительный воздушный фильтр в сборе
	1126,70

	87
	Дополнительный воздушный фильтро-элемент
	757,44

	88
	Замена масла в компрессоре
	2527,12


Комплексная проверка работоспособности систем энергоснабжения, кондиционирования воздуха и жизнеобеспечения пассажирского вагона производится после проведения ремонта данных систем.

Проверка работоспособности систем энергоснабжения и жизнеобеспечения в ручном и автоматическом режимах при питании вагона от штатной аккумуляторной батареи, штатного генератора, внешней сети 380 В и магистрали 110 В производится путем включения вагонных потребителей электроэнергии органами управления (выключатели, переключатели, кнопки и т. п.) в ПУ и контролируется по приборной и сигнальной индикации на ПУ (при обеспечении Заказчиком прокатки вагона до скорости не менее 50 км/час с помощью передвижной установки привода генератора вагона или катковой станцией). Проверка соответствия рабочих режимов оборудования штатным параметрам выполняется с применением контрольно-диагностической аппаратуры (приборов).
Проверка работоспособности системы кондиционирования воздуха в ручном и автоматическом режимах (вентиляция, охлаждение, отопление) при питании вагона от штатной аккумуляторной батареи, штатного генератора, внешней сети 380 В производится путем включения моноблочной УКВ и ПН вагона органами управления (выключатели, переключатели, кнопки и т. п.) в ПУ и контролируется по приборной и сигнальной индикации на ПУ (при обеспечении Заказчиком прокатки вагона до скорости не менее 50 км/час с помощью передвижной установки привода генератора вагона или катковой станцией). Проверка соответствия рабочих режимов оборудования штатным параметрам выполняется с применением контрольно-диагностической аппаратуры (приборов). При отсутствии у Заказчика испытательной «тепловой камеры» Исполнитель производит проверку и сдачу работы моноблочной УКВ и ПН только на функционирование в автоматическом режиме путём имитации температурных датчиков вагона (проверяется включение соответствующих режимов) при температуре окружающего воздуха не менее +16 0С.
 Выполнение работ по ремонту электрооборудования пассажирских вагонов осуществляется по заявке Заказчика, либо, если их необходимость была выявлена при проведении технического обслуживания электрооборудования Исполнителем с целью приведения данного оборудования в исправное состояние. После выполнения ремонтных работ Исполнителем составляется Акт выполненных работ, оплата работ производится Заказчиком на основании данного Акта согласно прейскуранта цен на выполненные работы и комплектующие (см. Таблицы № 1, № 2, № 3). Стоимость ремонта электрооборудования систем энергоснабжения, кондиционирования воздуха и жизнеобеспечения, рассчитана  по отдельным позициям стоимости комплектующих и работ по их замене и  не должна превышать общую предельную стоимость ремонта.

5. Дополнительные требования

5.1 Гарантийный срок на выполненные работы по техническому обслуживанию и ремонту электрооборудования систем энергоснабжения,  кондиционирования воздуха и жизнеобеспечения пассажирских вагонов, прошедших капитальный ремонт в объеме КР-1, КР-2 устанавливается не менее 1 года.
5.2 Все вагоны после проведения капитального ремонта должны быть приняты приемщиком вагонов или лицом, имеющим право приемки. В случае, выявления дефектов в работе оборудования по вине Исполнителя, он обязан их устранить в установленные сроки. Выполненные работы передаются от Исполнителя Заказчику путем оформления актов выполненных работ на каждый вагон.
5.3 Обеспечение запасными частями, деталями и узлами для выполнения работ возлагается на Исполнителя.

5.4 Место выполнения работ − территория Заказчика: г. Воронеж, пер. Богдана Хмельницкого, д. 1.
5.5 Постоянный контроль качества выполнения работ осуществляется отделом технического контроля (ОТК) Заказчика.

5.6 Работы должны выполняться в соответствии с требованиями следующей нормативно технической документации:

5.6.1 Руководство по капитальному ремонту (КР-1) № 051 ПКБ ЦЛ ПКТБВ-2007 РК.

5.6.2 Руководство по капитальному ремонту (КР-2) № 049 ПКБ ЦЛ-07 РК

5.6.3  Моноблочные УКВ пассажирских вагонов. Руководство по ремонту № 052 ПКБ ЦЛ-2008 РД.

5.6.4 Электрооборудование пассажирских вагонов. Руководство по ремонту № 030 ПКБ ЦЛ-03 РК.

5.6.5 Холодильное оборудование пассажирских вагонов. Руководство по ремонту № 432 ПКБ ЦВ.

5.6.6 Руководство по сдаточным испытаниям холодильного оборудования пассажирских вагонов ХМ-9674 ПКТБ (В), 1974 г.

5.6.7 Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок ПОТРМ-016-2001.

5.6.8 Санитарные правила по организации пассажирских перевозок на железнодорожном транспорте СП 2.5.1198-03.

5.6.9 Нормы безопасности на  ж. д. транспорте НБ ЖТ ЦЛ 01-98.

5.6.10 Правила пожарной безопасности на  ж. д. транспорте ЦУО/112.

5.6.11 Ведомственные нормы пожарной безопасности ВНПБ-03.

5.6.12 Машины приборы и другие технические изделия. Использование для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды ГОСТ 15150-69.
Претендент может ознакомиться с вышеуказанной нормативной документацией по адресу: г. Воронеж, пр. Революции, 18, к. 423п., тел. 8(473) 265-34-74.
